
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Ин
в.

N 
 п

од
л.

По
дп

ис
ь 

и 
да

т
а

Вз
ам

.и
нв

. N

Формат А3

Подп. ДатаИзм. Nдок.ЛистКол.уч.

Лист ЛистовСтадияРазработал

Проверил

Утвердил

ABP-EKF-8570009.02 Э3

EKF

Автоматический ввод резерва
Четыре ввода 

Схема электрическая принципиальная

1 18

QF1
250А 35kA

QF2
250А 35kA

1

XT1
2 3 4 1

XT2
2 3 4

Ввод
электропитания №1

Ввод
электропитания №2
ДГУ №1

Цепи управления
и контроля
напряжения

Цепи управления
и контроля
напряжения

5 5

  5-4
  5-4
  5-4
  5-4
  5-9

  6-4
  6-4
  6-4
  6-4
  6-9

М М

К потребителю от секции шин №1

QS1
250A

Цепи измерения счетчика
электроэнергии ввода №1

Цепи измерения МФИ
ввода №2

на две секции, выключатели ВА-99М

QF4
250А 35kA

Ввод
электропитания №3

М

Цепи измерения счетчика
электроэнергии ввода №3

1

XT3
2 3 4 5

Цепи измерения
МФИ секция шин №1

PRO-Logic

Цепи управления
и контроля
напряжения

QF5
250А 35kA

1

XT4
2 3 4

Ввод
электропитания №4
ДГУ №2

Цепи управления
и контроля
напряжения

5

М

Цепи измерения МФИ
ввода №4

QS4
250A

QS5
250A

QS2
250A

QF3

250А 35kA

М

К потребителю от секции шин №2

Цепи измерения
МФИ секция шин №2

Секция 1 Секция 2

Секция 3

Секция 5 Секция 6

  7-4
  7-4
  7-4
  7-4
  7-9

  8-4
  8-4
  8-4
  8-4
  8-9

QS3

250A

  9-4
  9-4
  9-4
  9-4
  9-9
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KV1

rkf-37

KV2

rkf-37

Ввод
электропитания
№1

Ввод
электропитания
№2 ДГУ №1

Контроль качества
электропитания на
вводе №1

Контроль качества
электропитания на
вводе №2, ДГУ №1

Функции контроля напряжения в реле RKF-37
Контроль и защита:

1. Повышенное напряжение 105-125% от Un.
2. Пониженное напряжение 75-95% от Un.
3. Неправильная последовательность фаз.
4. Асимметрия напряжения по фазам 5-20%.

KV3

rkf-37

Ввод
электропитания
№3

Контроль качества
электропитания на
вводе №3

KV4

rkf-37

Контроль качества
электропитания на
вводе №4, ДГУ №2

  11-4

KV5

RVF-3

Выбор источника электропитания
цепей управления и сигнализации.
Приоритет:

1. Ввод №1 Сеть.
2. Ввод №3 Сеть.
3. Ввод №2 ДГУ №1.
4. Ввод №4 ДГУ №2

Функции контроля напряжения в реле RVF-3
Контроль, защита и временные задержки:

1. Повышенное напряжение 230-280В.
2. Пониженное напряжение 160-210В.
3. Время повторного включения 1-600с.
4. Время возврата на предыдущий источник электропитания 5-200с.

KV6

RVF-3

Ввод
электропитания
№4  ДГУ №2

FU1 10А

FU2 10А

FU3 10А

FU4 10А

Секция 1

1

XT100

2

3

Секция 2

Секция 5

Секция 6

1

XT200

2

3

1

XT500

2

3

1

XT600

2

3

1

XT400

2

3

5

XT400

6

7

9

XT400

10

11

13

XT400

14

15

ВВОД 1

БелаяHL1

230В AC

ВВОД 2

БелаяHL2

230В AC

ВВОД 3

БелаяHL3

230В AC

ВВОД 4

БелаяHL4

230В AC

Секция 4
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  11-4

  11-4
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Авто

Авто

Ручн.

SA1

K1

5A 230В

Выбор режима
работы цепей АВР

SF1

6A (C)

SF2

4A (C)

  5-3
  5-3
  6-3
  6-3
  7-3
  7-3
  8-3
  8-3

ДГУ №1 готова
принять нагрузку*

SF3

4A (C)
K3

22/2 5A 230В

*При отсутствии
данного функционала
установить
перемычку на клеммы
XT4:1 и XT4:2

1

XT401

2

Вне шкафа

12-4

KDO11

3

4

5

XT401

Вне шкафа

Команда на запуск
ДГУ №1

К цепям
сигнализации

Команда на запуск ДГУ №1

G1

24В 55Вт
12В 2Ач

GB2

12В 2Ач

GB1

FU8

16A

Блок питания 24В с функцией ИБП MPSu-55W-24 EKF PROxima.
Аккумуляторные батареи в комплект не входят.

При команде на
запуск ДГУ реле
отключается -
контакты
11;14 размыкаются,
11;12 замыкаются.

K2

5A 230В

  9-3
  9-3
  11-4
  11-4

ДГУ №2 готова
принять нагрузку**

SF4

4A (C)
K4

22/2 5A 230В

**При отсутствии
данного функционала
установить
перемычку на клеммы
XT5:1 и XT5:2

1

XT402

2

Вне шкафа

12-4

KDO12

3

4

5

XT402

Вне шкафа

Команда на запуск
ДГУ №2Команда на запуск ДГУ №2

При команде на
запуск ДГУ реле
отключается -
контакты
11;14 размыкаются,
11;12 замыкаются.

Секция 4

  11-4

  11-4
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1-9
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Дополнительный контакт
положения выключателя
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230В AC
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КраснаяHL18
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ЖелтаяHL19
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Аварийный контакт
выключателя
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1
24 VDC

EKF
F200-16-R-P20

F200-16-X-X
PLC

PRO-Logic

A1

2
0 VDC

3
C0

4
Y0 QF1 ВВОД 1

ВКЛЮЧИТЬ

5
Y1 QF1 ВВОД 1

ВЫКЛЮЧИТЬ

6
Y2 QF2 ВВОД 2 ДГУ1

ВКЛЮЧИТЬ

7
Y3 QF2 ВВОД 2 ДГУ1

ВЫКЛЮЧИТЬ

8
C4

9
Y4 QF3 СЕКЦИОННАЯ ПЕРЕМЫЧКА

ВКЛЮЧИТЬ

10
Y5 QF3 СЕКЦИОННАЯ ПЕРЕМЫЧКА

ВЫКЛЮЧИТЬ

11
Y6 QF4 ВВОД 3

ВКЛЮЧИТЬ

12
Y7 QF4 ВВОД 3

ВЫКЛЮЧИТЬ

13
S/S

14
X0 QF1 ВВОД 1

ВКЛЮЧЕН

15
X1 QF1 ВВОД 1

НЕТ АВАРИИ

16
X2 QF2 ВВОД 2 ДГУ1

ВКЛЮЧЕН

17
X3 QF2 ВВОД 2 ДГУ1

НЕТ АВАРИИ

18
X4 QF3 СЕКЦИОННАЯ ПЕРЕМЫЧКА

ВКЛЮЧЕН

19
X5 QF3 СЕКЦИОННАЯ ПЕРЕМЫЧКА

НЕТ АВАРИИ

20
X6 QF4 ВВОД 3

ВКЛЮЧЕН

21
X7 QF4 ВВОД 3

НЕТ АВАРИИ

22
A+

23
B-

24
GND

25
PE

RJ45
Eth

FU5

2A

KDO1

  5-5
KDO2

KDO3

KDO4

  5-5

  6-5

  6-5

KDO5

  7-5
KDO6

KDO7

KDO8

  7-5

  8-5

  8-5

K5

5-6

K7

6-6

K6

5-6

K8

6-6 K10

7-6K11

7-6 K12

8-6K13

8-6

Канал передачи данных
интерфейс RS485 протокол

Modbus RTU.

Канал передачи данных
интерфейс Ethernet протокол

Modbus TCP.

Имя ПО ADDR TERM DESCA DESCB
A1 Y0 4 QF1 ВВОД 1 ВКЛЮЧИТЬ

A1 Y1 5 QF1 ВВОД 1 ВЫКЛЮЧИТЬ
A1 Y2 6 QF2 ВВОД 2 ДГУ1 ВКЛЮЧИТЬ
A1 Y3 7 QF2 ВВОД 2 ДГУ1 ВЫКЛЮЧИТЬ

A1 Y4 9 QF3 СЕКЦИОННАЯ
ПЕРЕМЫЧКА

ВКЛЮЧИТЬ

A1 Y5 10 QF3 СЕКЦИОННАЯ
ПЕРЕМЫЧКА

ВЫКЛЮЧИТЬ

A1 Y6 11 QF4 ВВОД 3 ВКЛЮЧИТЬ

A1 Y7 12 QF4 ВВОД 3 ВЫКЛЮЧИТЬ
A1 X0 14 QF1 ВВОД 1 ВКЛЮЧЕН
A1 X1 15 QF1 ВВОД 1 НЕТ АВАРИИ

A1 X2 16 QF2 ВВОД 2 ДГУ1 ВКЛЮЧЕН
A1 X3 17 QF2 ВВОД 2 ДГУ1 НЕТ АВАРИИ

A1 X4 18 QF3 СЕКЦИОННАЯ
ПЕРЕМЫЧКА

ВКЛЮЧЕН

A1 X5 19 QF3 СЕКЦИОННАЯ
ПЕРЕМЫЧКА

НЕТ АВАРИИ

A1 X6 20 QF4 ВВОД 3 ВКЛЮЧЕН

A1 X7 21 QF4 ВВОД 3 НЕТ АВАРИИ
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1
S/S

EKF
EMF-D-16X

EMF-D-16X
EMF

PRO-Logic

A4

2
X0 QF5 ВВОД 4 ДГУ2

ВКЛЮЧЕН

3
X1 QF5 ВВОД 4 ДГУ2

НЕТ АВАРИИ

4
X2 ДГУ1

ГОТОВ

5
X3 ДГУ2

ГОТОВ

6
X4 РЕЖИМ УПРАВЛЕНИЯ

РУЧНОЙ (МЕСТНЫЙ)

7
X5 РЕЖИМ УПРАВЛЕНИЯ

АВТО. (ДИСТАНЦИОННЫЙ)

8
X6 ВВОД 1

НАПРЯЖЕНИЕ НОРМА

9
X7 ВВОД 2

НАПРЯЖЕНИЕ НОРМА

10
X8 ВВОД 3

НАПРЯЖЕНИЕ НОРМА

11
S/S

12
X9 ВВОД 4

НАПРЯЖЕНИЕ НОРМА

13
X10

14
X11

15
X12

16
X13

17
X14

18
X15

K14

9-6

K3

3-5

K15

9-6

K4

3-5

KV1

2-6KV2

2-6

3-8

K2

KV3

2-6

KV4

2-6

Имя ПО ADDR TERM DESCA DESCB
A4 X0 2 QF5 ВВОД 4 ДГУ2 ВКЛЮЧЕН

A4 X1 3 QF5 ВВОД 4 ДГУ2 НЕТ АВАРИИ
A4 X2 4 ДГУ1 ГОТОВ
A4 X3 5 ДГУ2 ГОТОВ

A4 X4 6 РЕЖИМ УПРАВЛЕНИЯ РУЧНОЙ (МЕСТНЫЙ)

A4 X5 7 РЕЖИМ УПРАВЛЕНИЯ АВТО.
(ДИСТАНЦИОННЫЙ)

A4 X6 8 ВВОД 1 НАПРЯЖЕНИЕ НОРМА

A4 X7 9 ВВОД 2 НАПРЯЖЕНИЕ НОРМА
A4 X8 10 ВВОД 3 НАПРЯЖЕНИЕ НОРМА
A4 X9 12 ВВОД 4 НАПРЯЖЕНИЕ НОРМА
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1
C0

EKF
EMF-D-8Y-R

EMF-D-8Y-X
EMF

PRO-Logic

A5

2
Y0 QF5 ВВОД 4 ДГУ2

ВКЛЮЧИТЬ

3
Y1 QF5 ВВОД 4 ДГУ2

ВЫКЛЮЧИТЬ

4
Y2 ДГУ1

ПУСК

5
Y3 ДГУ2

ПУСК

6
C4

7
Y4

8
Y5

9
Y6

10
Y7

KDO9

KDO10

KDO11

KDO12

  9-5

  9-5

  3-6
  3-6

  3-6
  3-6

1
TX

EKF
EMF-I-1RS

EMF-I-1RS
EMF

PRO-Logic

A2

2
RX

3
GND

4
A+

5
B-

1
24V DC ПАНЕЛЬ ОПЕРАТОРА

EKF PRO-SCREEN 7E

EKF
RSC-7E

EKF
PRO-Screen

A6

2
0V DC

3
(+) RS485

4
(-) RS485

USB TypeA
USB1

USB Micro
USB2

RJ45
Ethernet

DB9M
RS232

FU6

2A

Канал передачи данных
интерфейс RS485 протокол

Modbus RTU.
Провода свернуть в витую пару.

Имя ПО ADDR TERM DESCA DESCB

A5 Y0 2 QF5 ВВОД 4 ДГУ2 ВКЛЮЧИТЬ

A5 Y1 3 QF5 ВВОД 4 ДГУ2 ВЫКЛЮЧИТЬ

A5 Y2 4 ДГУ1 ПУСК

A5 Y3 5 ДГУ2 ПУСК

Секция 4

AutoCAD SHX Text
A1

AutoCAD SHX Text
A2

AutoCAD SHX Text
A1

AutoCAD SHX Text
A2

AutoCAD SHX Text
A1

AutoCAD SHX Text
A2

AutoCAD SHX Text
A1

AutoCAD SHX Text
A2

AutoCAD SHX Text
165

AutoCAD SHX Text
166

AutoCAD SHX Text
167

AutoCAD SHX Text
168

AutoCAD SHX Text
10-2

AutoCAD SHX Text
137

AutoCAD SHX Text
11-2

AutoCAD SHX Text
58

AutoCAD SHX Text
58

AutoCAD SHX Text
11 -O- 14 9-5-O- 14 9-514 9-5

AutoCAD SHX Text
11 -O- 14 9-5-O- 14 9-514 9-5

AutoCAD SHX Text
14 -N- 11 3-6 -N- 11 3-6 11 3-6 12 -W-    3-6-W-    3-6   3-6

AutoCAD SHX Text
14 -N- 11 3-6 -N- 11 3-6 11 3-6 12 -W-    3-6-W-    3-6   3-6

AutoCAD SHX Text
10-2

AutoCAD SHX Text
57

AutoCAD SHX Text
57

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
164

AutoCAD SHX Text
169

AutoCAD SHX Text
170

AutoCAD SHX Text
170

AutoCAD SHX Text
169

AutoCAD SHX Text
58

AutoCAD SHX Text
58

AutoCAD SHX Text
58

AutoCAD SHX Text
58

AutoCAD SHX Text
11-2

AutoCAD SHX Text
137

AutoCAD SHX Text
137



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Ин
в.

N 
 п

од
л.

По
дп

ис
ь 

и 
да

т
а

Вз
ам

.и
нв

. N

Формат А3

Изм Кол.уч Лист N док. Подп. Дата

Лист

ABP-EKF-8570009.02 Э3 13

TA1

ТТЕ-30-250/5А

И1

И2

TA2ТТЕ-30-250/5А

И1

И2

TA3ТТЕ-30-250/5А

И1

И2

RS485

PW1
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8-проводная схема подключения трехфазного электросчетчика к сети TNS через
испытательную коробку.

От QS1 ввод №1.

К QF1

ККИ1

X1

При нормальной эксплуатации
винты выкрутить

При нормальной эксплуатации
перемычки соединить

к счетчику
PW2

1

XT403

2

Канал передачи данных по
интерфейсу RS485 протокол
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TA5ТТЕ-30-250/5А

И1

И2

TA6ТТЕ-30-250/5А

И1

И2

8-проводная схема подключения многофункционального измерительного прибора SMH к сети TNS
через испытательную коробку.

RS485

P1

SMH
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5

6

7

8

9

1

2
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71
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От QS2 ввод №2, ДГУ №1.

Многофункциональный измерительный прибор SMH с
жидкокристалическим дисплеем

ККИ1

X2

TA4

ТТЕ-30-250/5А

И1

И2

При нормальной эксплуатации
винты выкрутить

При нормальной эксплуатации
перемычки соединить

К QF2

Секция 2

Секция 4

FU7

1A

SF11

4A (C)

1
TX

EKF
EMF-I-1RS

EMF-I-1RS
EMF

PRO-Logic

A3

2
RX

3
GND

4
A+
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B-

Канал передачи данных
интерфейс RS485 протокол

Modbus RTU.
Провода свернуть в витую пару.
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8-проводная схема подключения трехфазного электросчетчика к сети TNS через
испытательную коробку.

От QS4 ввод №3.

К QF4

ККИ1

X3

При нормальной эксплуатации
винты выкрутить

При нормальной эксплуатации
перемычки соединить
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K12
K14
K2
K5
K7
K9

Разъем для реле РM4 22/4 EKF AVERES rm4-22-4 EKF 8

K11
K13
K15
K3
K4
K6
K8

РM slim 22/2 EKF AVERES rms-22-2 EKF 7

KDO1
KDO10
KDO11
KDO12
KDO2
KDO3
KDO4
KDO5
KDO6
KDO7
KDO8
KDO9

РM slim 23/1 EKF AVERES rms-23-1 EKF 12

EL1
EL10
EL2
EL3
EL4
EL5
EL6
EL7
EL8
EL9

Светильник светодиодный щитовой 220В, 5Вт магнит
EKF PROxima

ELM025 EKF 10

FU5
FU6

Колодка клеммная для плавких вставок JXB-4/35 тип
RD серая EKF PROxima

plc-jxb-4/35RD-gy EKF 2

FU8 Предохранитель-разъединитель для ПВЦ 10x38 1P (с
индикацией) EKF PROxima

pr-10-38-1 EKF 1

FU1
FU10
FU11
FU2
FU3
FU4
FU7
FU9

Предохранитель-разъединитель для ПВЦ 10x38 3P (с
индикацией) EKF PROxima

pr-10-38-3 EKF 8

FU10
FU11
FU7
FU9

Плавкая вставка цилиндрическая ПВЦ (10х38)   1А EKF
PROxima

pvc-10x38-1 EKF 12

FU1
FU2
FU3
FU4

Плавкая вставка цилиндрическая ПВЦ (10х38)  10А EKF
PROxima

pvc-10x38-10 EKF 12

FU8 Плавкая вставка цилиндрическая ПВЦ (10х38)  16А EKF
PROxima

pvc-10x38-16 EKF 1

FU5
FU6

Предохранитель стеклянный 2 А, 250В, 5х20 2 А, 250В, 5х20 Предохр
анитель

2

HL11
HL14
HL17
HL5
HL8

Матрица светодиодная AD16-22HS зеленая EKF
PROxima

ledm-ad16-g EKF 5

HL10
HL13
HL16
HL19
HL7

Матрица светодиодная AD16-22HS желтая EKF
PROxima

ledm-ad16-o EKF 5

HL12
HL15
HL18
HL6
HL9

Матрица светодиодная AD16-22HS красный 230 В AC
EKF PROxima

ledm-ad16-r EKF 5

ПОЗИЦИОННЫЕ
ОБОЗНАЧЕНИЯ

ОПИСАНИЕ КАТАЛОЖНЫЙ
НОМЕР

ИЗГОТО
ВИТЕЛЬ

К-ВО

HL1
HL2
HL3
HL4

Матрица светодиодная AD16-22HS белый 230 В AC EKF
PROxima

ledm-ad16-w EKF 4

SB1
SB3
SB5
SB7
SB9

Кнопка BA31 зеленая NO EKF PROxima xb2-ba31 EKF 5

SB10
SB2
SB4
SB6
SB8

Кнопка BA41 красная NO EKF PROxima xb2-ba41 EKF 5

A4 Модуль дискретного ввода EMF 16 PRO-Logic EKF
PROxima

EMF-D-16X EKF 1

A5 Модуль дискретного вывода EMF 8 PRO-Logic EKF
PROxima

EMF-D-8Y-R EKF 1

A2
A3

Модуль интерфейсный EMF 1RS PRO-Logic EKF PROxima EMF-I-1RS EKF 2

A1 Программируемый контроллер F200 16 в/в PRO-Logic
EKF PROxima

F200-16-R-P20 EKF 1

A6 Панель оператора EKF PRO-Screen 7E RSC-7E EKF 1
X1
X2
X3
X4
X5
X6

Коробка клеммная испытательная переходная ККИ1-1
EKF

kki1-1 EKF 6

PW1
PW2

Счетчик электрической энергии СКАТ 315Э/0.5S-5(7.5)
ТОИ4 П EKF PROxima

31503P EKF 2

G1 Блок питания 24В с функцией ИБП MPSu-55W-24 EKF
PROxima

mpsu-55w-24 EKF 1

GB1
GB2

Аккумуляторная батарея 12V 2Ah 2

SA1 Переключатель BD21 2P короткая ручка NO EKF
PROxima

xb2-bd21 EKF 1

XT100
XT103
XT200
XT300
XT400
XT401
XT402
XT403
XT500
XT503
XT600

Колодка клеммная  JXB-2.5/35 серая EKF PROxima plc-jxb-2.4/35gy EKF 137

DIN-рейка перфорированная  (130мм.) EKF PROxima. adr-13 EKF 13
DIN-рейка перфорированная  (500мм.) EKF PROxima adr-50 EKF 7
Канал кабельный перфорированный (ВхШ: 60х40мм.)
EKF PROxima

kk60-40 EKF 8

Канал кабельный перфорированный (ВхШ: 60х60мм.)
EKF PROxima

kk60-60 EKF 2

Изолятор SM-25 275А 6кВ EKF PROxima plc-sm-25 EKF 80
Рейка монтажная (50x360) перфорированная к ВРУ
Unit (Вх450хГ) EKF PROxima

mb15-04-02 EKF 10

Панель монтажная (160х360х2) к ВРУ Unit(Bх450хГ)EKF
PROxima

mb15-04-03s EKF 5

Панель монтажная (220х360х2) к ВРУ Unit(Bх450хГ)EKF
PROxima

mb15-04-04s EKF 5

Каркас ВРУ-1 Unit S сварной  (1800х600х450) IP31 EKF
PROxima

mb15-05-00m EKF 1

Вертикальный профиль для ВРУ Unit S и R и ЩО-70
(1800хШхГ) EKF PROxima

mb15-07-02 EKF 10

Вертикальный П-образный профиль для ВРУ Unit и
ЩО-70 (1800хШхГ) EKF PROxima

mb15-07-02p EKF 2

Панель монтажная (480x360)  к ВРУ Unit (Вх450хГ) EKF
PROxima

mb15-08-01-04 EKF 2

Цоколь к ВРУ Unit S IP31 (Вх450х450) EKF PROxima mb15-08-02-03 EKF 5
Цоколь к ВРУ Unit S IP31 (Вх600х450) EKF PROxima mb15-08-02-04 EKF 1
Каркас ВРУ-2 Unit S сварной IP31 (1800х450х450) EKF
PROxima

mb15-10-00m EKF 5

Панель монт.(1600х510х2) к ВРУ Unit и ЩО 70
(1800х600хГ)EKF PROxima

mb15-16-51s EKF 1

Держатель для маркировки клеммных групп PROxima ahdw-2-38 EKF 11
Зажим на DIN-рейку пластиковый 1 винт EW EKF
PROxima

ahdw-ew EKF 49

Заглушка для JXB-2,5/35 EKF PROxima sak-2.5-35 EKF 11
Заглушка для колодки с плавкой вставкой JXB-4/ sak-4-35RD EKF 1
Шина М1T 3х20х4000 мм EKF PROxima SM-3x20 EKF 13
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